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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
DE LAS CONDICIONES DE LA
CIMENTACION

1.0 GENERALIDADES:

1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente Informe Técnico, es realizar un Estudio de Suelos con
fines de cimentacion para la obra denominada: EDIFICIO SPONDYLUS.

Estudio efectuado por medio de trabajos de exploracion en campo y ensayos de
Laboratorio, necesarios para definir el Perfil Estratigrafico de los suelos conforme a
Normas vigentes, asi como determinar la caracteristica de esfuerzos y deformacion de
los suelos, proporcionando los pardmetros mas importantes de los suelos de apoyo de la

cimentacion, para la mejor realizacion de la obra.

1.2 NORMATIVIDAD:

Los trabajos de investigacion se ha realizado segiin Norma Peruana EMS E 050, la
cual se basa en la aplicacién de la Mecénica de Suelos que indica ensayos
fundamentales y necesarios para predecir el comportamiento de un suelo bajo la accion
de sistemas de carga y que, con la ayuda del analisis matemadtico, ensayos de
laboratorio, ensayos de campo y de datos experimentales recogidos en obras anteriores,

permite proyectar y ejecutar trabajos de fundaciones de toda indole.

1.3 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
El area de estudio esta ubicada entre la Calle José Abelardo Quifiones #420-424 y

confinada y pérticos aislados un edificio de 11 (once) niveles + un sétano de 3.00

metros desde el nivel de vereda. Las luces entre columnas varian entre 3.10 y 6.00 m en

ambos ejes.
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El terreno presenta un perfil del tipo homogéneo, donde por debajo de un material
organico de 1.90 m en el caso mas desfavorable, se encuentran suelos gruesos limpios
de finos de espesor indeterminado. En los alrededores existen construcciones de
material noble y rustico, no observando problemas en la cimentacion de estas
edificaciones. La profundidad de la napa fredtica fue ubicada a la profundidad de -4.30
metros del nivel del terreno natural que tiene una cota promedio de 100.20 msnm.

Las pruebas de Sales Solubles Totales nos otorgan valores de Severa Exposicion a
Sulfatos por lo recomeﬁdamos usar cemento Portland tipo V en el disefio para el
concreto en las cimentaciones. Los célculos de la capacidad admisible que fueron
analizados por corte y asentamiento, nos otorgan valores de capacidad de trabajo
minimo de 1.08 kg/cm? para cualquier tipo de cimiento a partir de una profundidad de
desplante minima Df de 1.50 m, contados a partir del nivel del s6tano que se encuentra a
-3.00 metros del nivel de vereda, NV.

2.0 GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

2.1 GEOLOGIA

La franja costera de Chiclayo se encuentra ubicada sobre suelos con una
antigiiedad menor a un millén de afios, que fueron transportados por agua poco
profunda y el viento. Al oeste de la ciudad, en las cercanias al cementerio El Carmen y
ambos lados de la carretera a Pimentel, se encuentra afloramientos rocosos de poca
altura que altera la geoforma del acuifero de Chiclayo en su normal drenaje hacia el
mar.

El basamento rocoso de Chiclayo lo conforman cuarcita continentales del grupo

Q i
Goyllarisquisga perteneciente al cretdceo inferior, sobre el cual se ha depositado 75, \is
o s
i 5 P 7 ‘ % : " o oy
material fluvio aluvial cubiertas por material areno limoso evolucionado en un ambiente w §o
= g
; : i S 2 s R
de aguas someras dando origen a suelo residual neritico; en los twltimos milenios la IS &

extensa llanura permitio el desarrollé una intensa actividad agricola, que modific6Tos

suelos iniciales y adicionado por inundacion arena, limo y materia organico

representativo en sus niveles superiores. «
La franja costera es una geomorfa de cuenca litoral desarrollado como consecuencia de

la subsidencia del basamento costero que dio paso a una cubeta progresivamente
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sedimentada por deposicion de abanicos fluvio aluviales entre procesos de transgresion
y regresiones marina que en el Cuaternario actual diera origen a la franja costera de
Chiclayo desde sus tributarios de Rio Chancay y La Leche, someramente niveladas en
un ambiente de aguas poco profundas y corrientes marinas dominantes en el mar costero
de Lambayeque.

Consecuentemente, entre las cuencas descritas, las deposiciones fluvio aluviales
desarrollaron una antigua terraza fluvio aluvial y marina hacia las cercanias al litoral,
sobre cubiertas por depOsitos de arena edlica en transito, la extensa llanura modula
suaves Umbrales anastomosados entre las irregularidades del delta riberefio hasta las
cercanias a la linea litoral. Segin Wilson (D\IGEMMET 1963) Regionalmente Chiclayo
se encuentra en el limite occidental de estructuras del Arco de Olmos, contigua a la
cuenca Nor occidental del Peru conformado por sedimentos Tridsico — Jurdsico de la
formacién Zafia que aflora como bajas colinas al oeste del area en estudio y en el
contrafuerte andino al este de Chiclayo. Esta ciudad con una temperatura media de 23°C
presenta un ambiente con caracteristica de desértica semi célida, alcanza temperaturas
de 34°C durante el Fenomeno del Nifio, su Clima es humedo todo el afio, durante el
invierno es habitual incrementos en la intensidad del viento, generando una agradable
sensacion fresca, la presencia de neblinas es poco frecuente asi como las lloviznas
nocturna a matutina, los veranos son calurosos a sofocante con lluvia tropical en

periodos del fenémeno del Nifio.

- - -

Mapa Geolégico de Lambayeque
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2.2 SISMICIDAD

La region es considerada como area de baja concentracion sismica, caracterizada
por movimientos con epicentros entre 40 y 70 Km de profundidad frente al litoral de
Chiclayo y Puerto Eten; sismos sensibles son de caracter regional, se estima que en 38
afios se pueda alcanzar una magnitud de 5.5 Mb y una aceleracion de 0.07 g para
condiciones medias de cimentacion en material suelto relacionado a los focos sismicos

indicados.

Mz;pa de Sismicidad en el Pera

3.0 INVESTIGACIONES DE CAMPO

3.1 CALICATAS REALIZADAS:

Se realizaron 05 sondajes de exploracion subterranea, distribuidos en el terreno
de acuerdo al proyecto de arquitectura. Las cotas del terreno estan referenciadas a cotas

relativas que se encuentra respecto al nivel de vereda (100.00 msnm).

3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Se realizaron los siguientes ensayos de Laboratorio
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Contenido de Humedad NTP 339 127
Analisis Granulométrico NTP 339.128
Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) NTP 339.134
Descripcion Visual-Manual NTP 339.150
Contenido de Sales Solubles Totales en Suelos y Agua Subterranea | NTP 339.152
Prueba de Cono Peck ASTM D-1586
3.3 NIVEL FREATICO:

El nivel fredtico se ubico a la profundidad de -4.30 metros desde el nivel del

terreno natural que tiene una cota de 100.20 msnm, este nivel tiene una fluctuacion de +
0.50 m.

4.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION

El suelo de apoyo estudiado se desarrolla a partir de -1.90 m desde el nivel de

terreno natural, identificindose como una Arena Uniforme (SP), se encuentra en un
estado de compacidad semi densa con estructura tipo no cohesiva y particulas sub
angulosas. Generalmente estos materiales en este estado poseen regular capacidad de
carga, por las caracteristicas geométricas de la subestructura que posee sétano,
recomendamos el uso de plateas de cimentacion debido a la baja capacidad de carga que
tiene el suelo, cuyo disefio estructural sera proyectado en base a las cargas que llegan en
cada columna. Existe evidencia de Severa cantidad de Sales Solubles Totales, por lo que
recomendamos utilizar cemento Portland tipo V o en su defecto se podra usar cemento
Pacasmayo tipo MS + aditivo contra sulfatos en el disefio del concreto en las
cimentaciones. En los cdlculos el agua freatica satura el suelo de apoyo, por lo que los
calculos para la estimacion de la capacidad admisible se realizé para la condicion de
saturada y drenada en toda su vida atil (c =0, @ # 0).

Se recomienda tener en consideracion la siguiente seccion para el proyecto de la

subestructura;
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SOTANG: 340 m 4
PLATEA DE CIMENTACION

SOLADO

Material granular gueso sin finos,
compactado en capas de 0.26 m

Principales Parametros de los suelos:
Contendido de humedad: 5.963 %
Densidad Unitaria Saturada: 2.00 g/cm?
Cohesion: 0.00 kg/cm?

Angulo de Friccion interna: 30°
Permeabilidad: 2.15E-05 cm/seg

Sales Solubles Totales: 2,100 ppm (agresividad Severa)
Modulo Elastico: 115 kg/cm?

Modulo de Poisson: 0.25

Moédulo de Corte: 50 kg/cm?
Coeficiente de Balasto: 1.25 kg/cm?
Velocidad de Onda de Corte: 172 m/seg.

Geometria de la Cimentacion: .
MATERIAL DE APOYO: ARENA UNIFORME (SP)
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Desarrollo: A partir de 1.90 m del actual nivel del terreno natural, 100.20 msnm.

Tipo de Cimiento: Superficial (Df/B < 2).

Ancho de los Cimientos: Se recomienda un ancho B > 1.20 m, para cualquier tipo de
cimiento.

Profundidad de Desplante (minimo). Df = 1.50 m para cualquier tipo de cimiento desde
el nivel del sotano (-3.00 m).

Capacidades Admisibles (o de trabajo):
Para la geometria dada: ga = 1.08 kg/cm? (donde gobiernan los esfuerzos de corte para
un asentamiento de 2.50 cm). Se alcanza cuadro de capacidades admisibles en funcion

de la profundidad, por si se requiera mayores esfuerzos en el suelo:

| No Prof v N Cw ga qa Esf.Transm. | SUCS

’ (mts) | (ton/m®) (ton/m?) | (kg/cm?) | aprox.(kg/cm?)
1 0.00 1.45 0 0.50 0.00 0.00 0.00 oL
2 0.75 1.45 5 0.50 5.38 0.54 1.50 oL
3 1.50 1.65 5 0.50 5.38 0.54 1.50 SP
4 2.25 1.65 9 0.50 9.68 0.97 1.50 SP
5 3.00 1.65 15 0.50 16.13 1.61 1.50 sP
6 3.75 1.65 18 0.50 19.35 1.94 1.50 SP
7 4.50 2,00 14 | o050 1505 | 151 1.50 SP
8 5.25 2.00 10 0.50 10.75 1.08 1.50 sP
9 6.00 2.00 g i 0501 1935 | 194 1.50 SP
10 6.75 2.00 19 0.50 2043 2.04 1.50 e
11 7.50 2.00 18 0.50 19.35 1.94 1.50 SP
12 8.25 2.00 20 0.50 21.50 2.15 1.50 SP
13 9.00 2.00 24 0.50 25.80 2.58 1.50 SP
14 9.75 2.00 28 0.50 30.10 3.01 1.50 sP

Deformaciones de los suelos:

Asentamiento Total Maximo (Smax): 2.50 cm
Asentamiento Tolerable (S): 0.75%2.50 = 1.88 cm
Luces entre columnas (L): 4.00 m

Distorsion Angular (o) = St/L = 1.88/310 = 0.0061

Distorsion Angular maximo segin norma E.050 = 1/150 = 0.0067
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Parametros Sismicos: Las zonas sismicas del Perii se pueden observar en el siguiente

mapa:

PCEAND PACIFICO

BOLIVIA

Para nuestro caso, se deben considerar los siguientes parametros: Z = 0.40 g, U = 1.00,
C =2.50 (Chequear estructuralmente, con Tp = 0.60 seg), S = 1.20, R = 6.0.

Analisis de Licuacion

El estudio del fenémeno de licuacion de arenas ha sido desarrollado por numerosos
ingenieros e investigadores en todo el mundo, desde que este fendmeno fue identificado
como el causante principal de los dafios en el terreno y estructuras de tierra durante
terremotos. Existen basicamente dos métodos disponibles para evaluar el potencial de

licuacién de una arena saturada sometida a sacudimiento sismico. 2
w

Usando métodos basados en un evaluacion de las condiciones de esfuerzo ciclico o

deformacion que seran desarrollados en el campo por un terremoto de disefio propuesto,

8IP 34570

y una comparacion de estos esfuerzos o deformaciones con aquellos observados para
causar licuacion en muestras representativas del deposito en un ensayo de laboratorio
apropiado que proporcione una adecuada simulacion de las condiciones de campo.

Usando métodos basados en obs'ervaci(;nes de campo del comportamiento de depositos

de arena en terremotos pasados que impliquen el uso de alguna caracteristica in-situ de
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los depdsitos para determinar probables semejanzas o diferencias entre estos lugares y
otros propuestos, con respecto a su comportamiento potencial.

Debido al hecho que la mayoria de los depositos naturales de arena son muy poco
uniformes v a la extrema dificultad de obtener muestras inalteradas de suelos no
cohesivos para ensayos de laboratorio, se desarrollaran basicamente los métodos

llamados empiricos o simplificados.

METODO SIMPLIFICADO DE SEED E IDRISS (FRL 1)

Basados en los resultados de laboratorio en arenas limpias sometidas a ensayos
triaxiales ciclicos, propusieron un método simple para estimar la resistencia a la
licuacion de las arenas. Seed e Idriss propusieron que la relacion de esfuerzo critico para
un suelo a una profundidad determinada durante un terremoto puede ser evaluada

mediante:

rd/o”=rnaméax o rd/ g o’
Donde:
rd = esfuerzo de corte promedio inducido por el terremoto
a max = aceleracién maxima en la superficie del terreno
g = aceleracion de la gravedad
o = Esfuerzo total vertical a la profundidad considerada
¢’ = Esfuerzo efectivo vertical a la profundidad considerada.
m=0.10 (M-1)
rd = factor de reduccion del esfuerzo que decrece de 1 en la superficie a 0.90 a 10 m de
profundidad, rd = 1- 0.015z
M = Magnitud del terremoto
z = profundidad (m)
La formula (5) se debera comparar con la relacion rl/c’, que se obtiene graficamente

para este método a partir del valor N1 = Cn N, donde: Cn = (10/6")"2, 6" en e N

valor obtenido en la prueba SPT.

.....................

e
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METODO SIMPLIFICADO DE TOKIMATSU Y YOSHIMI (FRL 2)

Indicaron que los efectos de movimientos sismicos que causan licuacion pueden ser
representados por dos parametros: La aceleracion horizontal del terreno y el niamero de
ciclos de movimientos significativos. Comparan el valor rl/c’ con (5), obtenidos
graficamente con los valores de la resistencia a la penetracion corregidos para una
profundidad dada: Na = N1+ ANf, donde ANf es el valor de N adicional que se

incrementa proporcionalmente con el contenido de finos de la arena.

METODO SIMPLIFICADO DE IWASAKI Y TATSUOKA (FRL 3)

Condujeron numerosos ensayos triaxiales ciclicos sobre muestras de arena no
disturbada. Como resultados concluyeron que la resistencia ciclica no drenada o
relacion de esfuerzos ciclicos que causara licuacion en un elemento de suelo sometido a

cargas dinamicas durante un terremoto puede ser evaluada mediante:

Para 0.02 < D50 < 0.60 mm
ri/o” = 0.0882 (N /(o” + 0.7)/z + 0.225 log (0.35/D50)

Para 0.60 < D50 < 2.00 mm
rlilo” = 0.0882 (N /(o” + 0.7)% - 0.05

Cada uno de los métodos simplificados descritos, basados en la experiencia de campo y
de laboratorio de sus autores, proponen diversas expresiones para evaluar, tanto la
relacion de esfuerzos que se requieren para causar licuacion en un suelo dado, cuyas
caracteristicas son conocidas (rl/c”), como la relacion de esfuerzos que induce un
movimiento sismico cuyas caracteristicas también son conocidas (rd/c’). Por lo tanto se
puede definir el factor de seguridad contra la ocurrencia del fenémeno de licuacion

(FRL), mediante la siguiente expresion:

FRL =rl/o’/ rdlo

4 hw-r.l';l:«“l;;;ln
7O 34570

Si FRL > 1 No se produce licuacién
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Si FRL < 1 Se produce licuacion
| De acuerdo a nuestros analisis para determinar el CALCULO DEL POTENCIAL DE
- LICUACION, llegamos a la conclusion que NO HAY PROBLEMA DE LICUACION

por debajo de los 3.00 m de profundidad de este terreno.

- 5.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

® El terreno estudiado arroja los siguientes valores para ser considerados en los planos de
:_ proyecto: :

= Suelos de Apoyo: SP (Arena Uniforme).

< Desarrollo: A partir de -1.90 m desde el nivel de terreno natural (NTN).

- Posicién de la napa freatica: Se encontro a la profundidad de -4.30 metros del NTN.

Material para ser usado como relleno compactado: Regular.

Tipo de Cimentacién recomendada: Superficial (Df/B < 2).

Ancho de los cimientos: Para cualquier tipo de cimiento con B > 1.20 m.

Profundidad de desplante: Para Plateas de Cimentacion, Df = 1.50 m desde el nivel
de sétano (que se encuentra a -3.00 metros desde el nivel de vereda, NV).

Valores de capacidad admisible, ga:

Losas de Cimentacion, ga = 1.08 kg/cm®.

Deformaciones del suelo:

Asentamiento tolerable: 1.88 cm

Distorsion Angular: 0.0061

Agresividad de los suelos al cimiento:

Severa, usar cemento Portland tipo V o cemento Pacasmayo tipo MS + aditivo
contra sulfatos.

Parametros Sismicos:

Z=0.40g, U = 1.00, Tp = 0.60 seg, S = 1.20, R = 6.00
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ENSAYOS DE LABORATORIO
PLANOS DE UBICACION
PERFILES ESTRATIGRAFICOS
PANEL FOTOGRAFICO
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REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)
OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL
FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013

[Esc.] Prof.(m) [ Esp.(mts) | Naturaleza del Terreno [ Simbolo | Observ. |
CALICATA PC-1(100.20)
0.80 MATERIAL DE RELLENO ORGANICO (oL)
-0.80
1
2 (SP)
ARENA UNIFORME COLOR BEIGE CLARO, PARC. HUMEDA,
_ 3.70 ESTADO DE COMP. SEMI DENSA, ESTRUCTURA TIPO NO
3 COHESIVA PARTICULAS DE FORMA SUB ANGULOSA
4
NAF
450
5
Excavacion
NAF = SE ENCONTRO A LA a
PROFUNDIDAD DE -4.30 M cielo
6 abierto
-
8
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Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

e

S.A.C.

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS

UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013 Prof (m): 0.80-4.50
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondaje: PC-1
CLASE DE SUELO: ARENA UNIFORME Muestra: M-1
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
Peso Criginal (gr) 200.00 Especificacién B
Perd. por lavado(gr) 127 Limites
Peso Tamizado _(Er) 198.73 Superior Inferior
ABERT. MALLA Peso % % Ret % % %
Pulg/malla mm Retenido Retenido  Acumulado Pasa Pasa Pasa
i 50.800
11/2" 38.100
i 25.400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
No 4 4.760 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
No 8 2.381 2.14 1.07% 1.07% 98.93%
No 10 2.000 3.69 1.85% 2.92% 97.09%
No 16 1.191 21.36 10.68% 13.60% 86.41%
No 30 0.595 25.10 12.55% 26.15% 73.86%
No 40 0.420 26.64 13.32% 39.46% 60.54% D60= 0.42
No 50 0.296 52.33 26.17% 65.63% 34.37% D30= 0.25
No 100 0.149 25.36 12.68% 78.31% 21.69% D10= 0.11
No 200 0.074 42.11 21.06% 99.36% 0.64% Cu= 3.89
Plato 121 0.64% 100.00% 0.00% Cce= 1.34
Sumatoria 200.00 100.00% LL(%) = NP
SUCS Contenido de humedad (%) LP(%) = NP
AASHTO y L%, S 8 5,963 IP(%) = NP
’ CURVA GRANULOMETRICA )
100.00% - |||l| T i || / -‘r [|'. | I TTT1 !
90.00% T HH H—1 LU
80.00% {— |- i ' .
70.00% | HH Lt ’jl.’ |
2 60.00% - | . o MATERIAL %
& 50.00% e ' T GRAVA 0.00%
00— )/ ; ARENA | 98.36%
B RPN ’ i il Al T FINOS 0.64%
n? mm — I ./_ i : | -
¥ 10m 4 ! # .. N S . . H
0.00% A “ | [T | L
0010 0.100 Diamefhm) 10.000 100,000 J
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

PRUEBA CONO PECK (UNE 103-801)

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS

UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013
RESULTADO OBTENIDO: N /16 cm de penetracién

N: Namero de Golpes

Penetracion Cono Peck 1

Emplazamiento *  Alado de PC-1

Lado José A. Quificnez

Niv. Terreno 100.20

h - del hoyo(m) 0.40

IN® de tramo N Prof. Relativa Prof.(m) SUCS
1 2 99.80 0.40 OL
2 2 99.65 0.55 OL
3 2 99.50 0.70 OL
4 3 99.35 0.85 SP
< 2 99.20 1.00 SP
6 4 99.05 1.18 SP
7 3 98.90 1.30 SP
8 ] 98.75 1.45 SP
9 i) 98.60 1.60 SP
10 T 98.45 i B SP
11 7 98.30 1.90 SP
12 ¥ 98.15 2.05 SP
13 5 98.00 2.20 SP
14 6 97.85 235 SP
15 9 97.70 250 SP
16 10 97.55 2.65 SP
17 10 97.40 2.80 SP
18 12 97.25 2.95 SP
19 8 97.10 3.10 SP
20 i 96.95 3.25 SP
21 6 96.80 3.40 SP
22 10 96.65 3.55 SP
23 12 96.50 3.70 SP
24 15 96.35 3.85 SP
25 17 96.20 4.00 SP
26 11 96.05 4,15 SP
27 1 95.90 4.30 SP
28 10 95.75 4.45 SP
29 8 95.60 4.60 SP HUERT,
30 <] 95.45 4.75 SP

Mg, Josg Huertas Poln
Cll 34570

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina (£) 285934 4 949650866 - RPM *425642
RESOLUCION N* 017504-2012 / DSD - INDECOPI



L l(?l

|‘|‘ |‘| HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

PRUEBA CONO PECK (UNE 103-801)

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS

UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013
RESULTADO OBTENIDO: N /15 cm de penetracién

N: Nimero de Golpes

Penetracion Cono Peck 1

Emplazamiento A lado de PC-1

Lado José A. Quifionez

INiv. Terreno 100.20

h - del hoyo(m) 0.40 .

NC de tramo N Prof, Relativa Prof.(m) SUCS
31 3 95.30 4,90 SP
32 2 95.15 5.056 SP
33 3 95.00 5.20 SP
34 4 94 85 5.35 SP
35 9 94.70 5.50 SP
36 16 94.55 565 SP
1 19 94.40 5.80 SP
38 20 94,25 595 SP
39 20 94.10 6.10 SP
40 24 93.95 6.25 SP
41 20 93.80 6.40 SP
42 10 93.65 6.55 SP
43 ¥ 93.50 B.70.:: SP
44 9 03.35 6.85 SP
45 10 93.20 7.00 SP
46 9 93.05 -8 SP
47 11 92.90 7.30 SP
48 14 92.75 7.45 SP
49 18 92 .60 7.60 SP
50 19 92 .45 7.1 SP
51 26 92.30 7.90 SP
52 34 92.15 8.06 SP
53 a7 92.00 8.20 SP
54 38 91.85 8.35 SP
55 52 91.70 8.50 SP
56 54 91.55 8.65 SP
7 50 91.40 8.80 SP

Prof. (m): 8.80
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

CUADRO CORRELATIVO ENTRECnyN

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUIJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013 Cota relat.(msnm): 100.20
SONDAJE:’N" 01 (JUNTO A PC-1) NAF : 4.30 m

No| Prof |Dens.Unt.] Cn SPT | Ncorr |Esf. Efect.| Correc. | Ncorr. | Nprom| SUCS Cota

(mts) | (ton/m?) N Napa | (ton/m?) |Esf. Efect.

1 | o0.00 145 0 0 0 0.00 1.00 0 0 oL 100.20

2 | 078 1.45 gy 3 1.09 1.00 3 3 oL 99.45

3| 180 165 12 6 6 2133 1.00 8 4 sP 98.70

4 | 225 1.65 15 8 8 3.56 1.35 10 6 SP 97.95

5 | 3.00 165 15 8 8 4.80 1.25 9 7 SP 97.20

6 | 375 165 30 15 15 6.04 147 9 SP 96.45

-
a

g

3
8

i
&

PROFUNDIDAD (mts})
o
B

b
@
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

CALCULO DEL POTENCIAL DE LICUACION

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS

UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO.- LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013

M: 7.80

amax: 020 g

Sondaje: SPT1

NAF(m): 430

Prof. (m) | SUCS |y (ton/m?) F(’;:;s Dso (mm) | N/30 em E(if'g;;?;?)l Es"{féfg:l‘;')" FRL1 |FRL2 | FRL3
075 | OL | 145 25 0.02 3 011 011 372 | 007 | 145
150 | SP | 165 064 | 038 6 023 0.23 3.76 | 120 | 168
225 | SP | 165 064 | 038 10 036 0.36 380 | 114 | 2.06
300 | SP | 165 064 | 038 9 048 0.48 385 | 323 | 187
375 | SP | 165 064 | 038 18 0.60 0.60 390 | 1.71 | 2.55
4,50 SP 200 064 R R R S e R AR 3.84 1.7 1.40
525 | SP | 200 | 064 | 150 7 | 09 | © 081 357 | 164 | 127
800 | 8P | 200 | o064 ] "0l 0 L 05T oss Tamlidl oo
675 | SP | 200 | 064 | 150 10 1.20 0,96 3.6 | 1.50 | 1.33
780 | SP | 200 | 064 T 180 [ | 131 105 | 516 | 146 | 167
825 | SP | 200 | 064 | 150 30 1.50 141 | 300 | 142 | 2.14
500 | SP | 200 | 064 | 150 29 165 118 304 | 140 | 203
9.75 | SP | 200 | 064 | 1.50 29 180 126 301 | 138 | 1.9
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‘ Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS

UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUIILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013

CANTERA: MATERIAL EXCAVADO (ARENA UNIFORME)

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

MUESTRA: PC-1, M1
TIPQ: SP
PROFUNDIDAD (mts): 0.80 - 3.00
PESO FIOLA (g): 140.11
PESO FIOLA + PESO AGUA DESTILADA + SALES (g): 242.50
PESO FIOLA + SALES Lg): 140.32
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (%): 0.21

Suelos con agua Sulfatadas( % Peso) Exp. a Sulfatos | Tipo de Cemento

0,00-0,10 Débil |
0,10-0,20 Moderada ]

0,20 - 2,00 Severa v

mas de 2,00 Muy Severa mas puzzolana
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L aboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS

UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMB AYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUIJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013

[Esc.] Prof.(m) [ Esp.(mts)| : Naturaleza del Terreno [ Simbolo_| Observ. |
CALICATA PC-2(100.20)

1 1.90 MATERIAL DE RELLENO ORGANICO (oL)
: -1.90
&
3 ARENA UNIFORME COLOR BEIGE AMARILLENTO,
2.60 ESTADO DE COMP. SEMI DENSA, ESTRUCTURA TIPO NO (SP)

COHESIVA PARTICULAS DE FORMA SUB ANGULOSA

NAF
450
5
Excavacion
NAF = SE ENCONTRO A LA a
PROFUNDIDAD DE -4.30 M cielo
6 abierto

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina () 285934 % 949650866 - RPM *425642
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUIJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013 Prof (m): 1.90 - 4.50
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondaje: PC-2
CLASE DE SUELO: ARENA UNIFORME Muestra: M-1
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
Peso Original (gr) 200.00 Especificacion B
Perd. por lavado{gr) 6.68 Limites
Peso Tamizado sgr) 193.32 Superior Inferior
ABERT. MALLA Peso % % Ret % % %
Pulg/malla mm Retenido Retenido Acumulado Pasa Pasa Pasa
2% 50.800
P 38.100
1t 25.400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
38" 9.525
No 4 4.760 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
No 8 2.381 1.24 0.62% 0.62% 99.38%
No 10 2.000 4.05 2.03% 2.65% 97.35%
No 16 1.191 20.65 10.33% 12.97% 87.03%
No 30 0.595 22.89 11.45% 24.42% 75.58%
No 40 0.420 24.31 12.16% 36.57% 63.43% D60= 0.40
No 50 0.296 56.14 28.07% 64.64% 35.36% D30= 0.23
No 100 0.149 23.99 12.00% 76.64% 23.36% D10= 0.10
No 200 0.074 40.05 20.03% 96.66% 3.34% Cu= 4.09
Plato 6.68 3.34% 100.00% 0.00% Cc= 1.32
Sumatoria 200.00 100.00% LL(%) = NP
Sucs SP Contenido de humedad (%) LP(%) = NP
AASHTO A-2-7 S 4.398 IP(%) = NP
£, Ny
VA G TRICA
— Ll
90.00% i | & H i | ;
80.00% SEEa, H— H
Emlmqﬁ By ‘ H L
60.00% B ; t . MATERIAL %
& 50.00% | | / : L LU GRAVA 0.00%
v_"gj’m.oo% SESEEIE /‘{/_ ; o | it ARENA 96.66%
3 oo% 1 T T T T FINOS 3.34%
S 20.00% 1/ T : o i i 4
10.00% aprd s e I 1+ .
ek " WAl ] i
L 0.010 0.100 DiametFhm) 10.000 100.000/

RESOLUCION N" 017504-2012 / DSD - INDECOPI
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

-/ HUERTAS INGENIEROS S.A.C.
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REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)
OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL
FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013

|Esc.| Prof.(m) | Esp.(mts)] Naturaleza del Terreno | Simbolo | Observ. |
CALICATA PC-3(100.20)
0.60 MATERIAL DE RELLENO ORGANICO (oL)

-0.60
1
2

ARENA UNIFORME COLOR BEIGE AMARILLENTO,
3.90 ESTADO DE COMP. SEMI DENSA, ESTRUCTURA TIPO NO (SP)
COHESIVA PARTICULAS DE FORMA SUB ANGULOSA

3
4

NAF

4.50
5

Excavacion
NAF = SE ENCONTRO A LA a
PROFUNDIDAD DE -4.30 M cielo

6 abierto
¥
8
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013 Prof (m): 0.60 - 4.50
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondaje: PC-3
CLASE DE SUELO: ARENA UNIFORME Muestra: M-1
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
Peso Original (gr) 200.00 Especificacién B
Pérd. por lavado(gr) - 5.54 Limites
Peso Tamizado (gr) 194 .46 Superior Inferior
ABERT. MALLA Peso % % Ret % % %
Pulg/malla mm Retenido Retenido.  Acumulado Pasa Pasa Pasa
o 50.800
1 12" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
No 4 4.760 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
No 8 2.381 2.03 1.02% 1.02% 98.99%
No 10 2.000 363 1.82% 2.83% 97.17%
No 16 1.191 19.11 9.56% 12.39% 87.82%
No 30 0.595 28.36 14.18% 26.57% 73.44%
No 40 0.420 23.56 11.78% 38.35% 61.66% D60= 0.41
No 50 0.296 55,02 27.51% 65.86% 34.15% D30= 0.25
No 100 0.149 24.30 12.15% 78.01% 22.00% D10= 0.10
No 200 0.074 38.45 19.23% 97.23% 2.77% Cu= 4.04
Plato 5.54 2.77% 100.00% 0.00% Ce= 1.43
Sumatoria 200.00 100.00% LL(%) = NP
SUCS SP Contenido de humedad (%) | LP(%) = NP
AASHTO S 5.011 IP(%) = NP
( CURVA GRANULOMETRICA |
100.00% T B ‘ kAT ——
80.00% : L - _T Pa ! !
} g_mm% S < H AR
LU e 008 ' 4t —t—1 = ; R s .‘;_?___ . MATERIAL %
2 50.00% | - H H-H :;--- - - | GRAVA 0.00%
| g _ Hit | ! ARENA 97.23%
gm_m B I3 R ‘//‘ -+ I T FINOS
OZDCO% '] — frend ek / 1 I: 4 -
10.00% —— e b AE
0.00% i [ L P11 L
0.010 0.100 Diametfhm) 10.000 100.000
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion
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HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

PRUEBA CONO PECK (UNE 103-801)

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS

UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUIJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013
RESULTADO OBTENIDO: N /15 cm de penetracién

N: Numero de Golpes

[Penetracion ~ Cono Peck 2
Emplazamiento A lado de PC-3
Lado Malecon Manuel Seoane
Niv. Terreno 100.20
h - del hoyo(m) 0.50
N° de tramo N Prof. Relativa Prof.(m) SUCS
1 4 99,70 0.50 OL
2 6 99.55 0.65 SP
3 7 99 .40 0.80 SP
4 4 99.25 0.95 SP
5 3 99.10 1.10 SP
6 4 98.95 g i SP
i 4 98.80 1.40 SP
8 3 98.65 1.89 SP
9 4 98.50 1.70 SP
10 6 98.35 1.85 SP
11 (<] 98.20 2.00 SP
12 ] 98.05 2.15 SP
18 5 97.90 2.30 SP
14 6 97.75 245 SP
15 10 97.60 2.60 SP
16 12 97.45 2.5 SP
A 17 97.30 2.90 SP
18 17 97.15 3.05 SP
19 17 97.00 3.20 SP
20 14 96.85 o9y SP
21 15 96.70 3.50 SP
22 13 96.55 385 SP
23 14 96.40 3.80 SP
24 17 96.25 3.95 Sp
25 18 96.10 4.10 SP
26 20 05.95 4,25 SP
2F 24 95.80 4.40 SP
28 19 95.65 4.55 SP
29 22 95.50 4.70 SP
30 19 95.35 4.85 SP

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina ) 285934 { 949650866 - RPM *425642
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

PRUEBA CONO PECK (UNE 103-801)

OBRA:; EDIFICIO SPONDYLUS

‘ UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL
FECHA: TRUIJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013
RESULTADO OBTENIDO: N /156 cm de penetracion
N: Numero de Golpes

IPenetraciiSn _EorﬁeckzL

[Emplazamiento A lado de PC-3

lLado Malecon Manuel Seoane

lNiv. Terreno 100.20

h - del hoyo(m) 0.50
N® de tramo N Prof: Relativa Prof.(m) SUCS
31 17 95.20 5.00 SP
32 19 95.05 5.156 SP
33 13 94.90 5.30 SP
34 9 94.75 5.45 SP
35 21 94.60 5.60 SP
36 25 94.45 5.75 SP
37 20 94.30 5.90 SP
38 15 94.15 6.05 SP
39 17 94.00 6.20 SP
40 26 93.85 6.35 SP
41 22 93.70 6.50 SP
42 28 93.55 6.65 SP
43 47 93.40 6.80 SP
44 33 93.25 6.95 SP
45 25 93.10 7.10 SP
46 25 92.95 T.25 SP
47 18 92.80 7.40 SP
48 16 92.65 7.55 SP
49 24 92.50 7.70 SP
50 20 92.35 0525 sP
51 14 92.20 8.00 SP
52 13 92.05 8.15 SP
53 10 91.90 8.30 SP
54 10 91.75 8.45 SP
85 11 91.60 8.60 SP
56 13 91.45 8.75 SP
57 16 91.30 8.90 SP
58 20 91.15 9.05 SP
59 25 91.00 9.20 SP
60 28 90.85 9.356 SP
61 32 90.70 9.50 SP
62 35 90.55 9.65 SP
63 38 90.40 9.80 SP
64 42 90.25 9.95 SP
Prof. (m): 9.95

[
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion
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CUADRO CORRELATIVO ENTRECnyN

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013 Cota relat.{msnm): 100.20
SONDAJE: N° 02 (JUNTO A PC-3) NAF : 4.30 m

No| Prof |Dens.Unt.| Cn SPT | Ncorr |Esf. Efect.] Correc. | Ncorr. | Nprom| SUCS Cota

(mts) | (ton/m?) N Napa | (ton/m?) |Esf. Efect.

1 0.00 1.45 0 0 0 0.00 1.00 0 0 oL 100.20

2 | 075 1.65 11 6 6 1.24 1.00 6 6 sSP 99 45

3 | 150 1.65 7. 4 4 2.48 1.00 4 5 SP 98.70

4 2.25 1,65 11 6 6 3.7 1.33 7 5 SP 97.95

5 3.00 1.65 34 17 17. 4.95 1.24 21 9 SP 97.20

8. |37 1,65 31 16 16 6.19 1.16 18 1 SP 96.45

20000 8.9 9. N A E A & L =

-

om < . _:

800 Sl
—

PROFUNDIDAD (mts)

r».m

- EEE R

g'm | R .\"\ Ii
|

. O R e e __\_1.‘__ s
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e
.
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

CALCULO DEL POTENCIAL DE LICUACION

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS

UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO ~LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013

M: 7.80

amax: 020g

Sondaje: SPT2
NAF(m): 4.30
Prof. (m) | SUCS | y (torvm?) ':(';35 Dso (mm) | N/30 cm E{f‘ e ESf‘(Effccr:;‘,’)" FRL1 | FRL2 | FRL 3
075 [ oL | 745 25 0.0 5 011 011 372 | 007 1 157
150 TSP | 165 T 277 T 038 2 0.23 0.23 3.76 | 120 | 137
225 | 8P | 166 | 2705 7 0.36 0.36 380 | 114 | 172
300 | 8P | 165 | 277 | 038 | 3 0.48 0.48 385 | 323 | 266
’ RN TN B Y N R 0.60 390 | 1.71 | 255
X VO Y R 7 B 075 | T 073 384 | 177 | 243
525 | 86T 700 I 57 W T Y o B T e
600 L 8P 1 200 | o7F | M8 1T 088 | 330 | 1% 1 i8]
e Lsel oo amkl el w s 0.96 326 | 1.50 | 228
130 | SP 1 300 | o7 iRy e b i R R B T
0 WA O R 0 N R T R I 300l e 15
T Y R R R 118 | 304 | 140 | 758
275 1 s [ 200 17377} 150 1 76 T i 13 301 | 138 | 786

29SS ST Y Y

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo  R.U.C. 20477653741 Oficina @ 285934 1 949650866 - RPM *425642
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)
OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL
FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013

[Esc.] Prof.(m) | Esp.(mts)] Naturaleza del Terreno [ Simbolo | Observ. |
CALICATA PC-4(100.20)
1.00 MATERIAL DE RELLENO ORGANICO (oL)
1 -1.00
2
3.50 ARENA UNIFORME COLOR BEIGE AMARILLENTO,
3 ESTADO DE COMP. SEMI DENSA, ESTRUCTURA TIPO NO (sP)
COHESIVA PARTICULAS DE FORMA SUB ANGULOSA
4
NAF
.50
5
Excavacion
NAF = SE ENCONTRO A LA a
PROFUNDIDAD DE 4.30 M cielo
- abierto
7
8

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina @) 285934 § 949650866 - RPM *425642
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1 0 ) HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013 Prof (m):  1.00-4.50
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondaje:  PC-4
CLASE DE SUELO: ARENA UNIFORME Muesira: M-1
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
Peso Original (gr) 200.00 Especificacion B
Pérd. por lavado(gr) 238 Limites
Peso Tamizado (_gr) 197.62 Superior Inferior
ABERT. MALLA Peso % % Ret % % %
Pulg/malla mm Retenido Retenido  Acumulado Pasa Pasa Pasa
w3 50.800
11/2" 38.100
1 25.400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
No 4 4.760 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
No 8 2.381 3.1 1.56% 1.56% 98.45%
No 10 2.000 2.46 1.23% 2.79% 97.22%
No 16 1.191 15.69 7.85% 10.83% 89.37%
No 30 0.595 32.33 16.17% 26.80% 73.21%
No 40 0.420 17.41 8.71% 35.50% 64.50% D60= 0.40
No 50 0.296 49.32 24.66% 60.16% 39.84% D30= 0.22
No 100 0.149 36.02 18.01% 78.17% 21.83% D10= 0.11
No 200 0.074 41.28 20.64% 98.81% 1.19% Cu= 3.75
Plato 2.38 1.19% 100.00% 0.00% Cec= 1.10
Sumatoria 200.00 100.00% LL(%) = NP
SUCS SP Contenido de humedad (%) LP(%) = NP
AASHTO A27 L 0 ) 7.254 IP(%) = NP
=
B __ CURVA GRANULOMETRICA i
90.00% : JI ! ! ,-“'/ | . = JI 44
| 80.00% M1 (L _ LU
§ oo i k_/!f.._ | BRI
g 000 AR ERAR i 1 et e MATERIAL %
2 50.00% {——— 2ol i | +11 4 4R B B . GRAVA 0.00%
| f.?g’mm i ” Rl =TT ARENA 98.81%
| EEERTIN 0
L55 boas [ ‘ L] T Eod ]
[\ 0.010 0.100 Diameh@fhm) 10.000 100.000/

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina () 285934 { 949650866 - RPM *425642
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

REGISTRO DE SONDAJES (N'TP 339.150)

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS

UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013

[Esc.| Prof.(m) | Esp.(mts) | Naturaleza del Terreno [ Simbolo | Observ. |
CALICATA PC-5(100.20)
0.70 MATERIAL DE RELLENO ORGANICO ©oL)
070
1
2
ARENA UNIFORME COLOR BEIGE AMARILLENTO,
3.80 ESTADO DE COMP. SEMI DENSA, ESTRUCTURA TIPO NO (SP)
3 COHESIVA PARTICULAS DE FORMA SUB ANGULOSA
4
NAF
450
5
Excavacion
NAF = SE ENCONTRO A LA a
PROFUNDIDAD DE -4.30 M cielo
6 abierto
7
8

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina @ 285934 § 949650866 - RPM *425642
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HUERTAS INGENIEROS S.A

lzg N

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013 Prof (m): 0.70 - 4.50
CANTERA: MATERIAL IN SITU Sondaje: PC-5
CLASE DE SUELO: ARENA UNIFORME Mouestra: M-1
PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
Peso Original (gr) 200.00 Especificacion B
Pérd. por lavado(gr) 6.37 Limites
Peso Tamizado (gr) 193.63 Superior Inferior
ABERT. MALLA Peso % % Ret % % %
Pulg/imalla mm Retenido Retenido  Acumulado Pasa Pasa Pasa
2z 50.800
112" 38.100
b 25.400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
No 4 4.760 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
No 8 2.381 244 1.22% 1.22% 98.78%
No 10 2.000 2.05 1.03% 2.25% 97.76%
No 16 1.191 16.69 8.35% 10.58% 89.41%
No 30 0.595 35.33 17.67% 28.26% 71.75%
No 40 0.420 12.42 6.21% 34.47% 65.54% D60= 0.38
No 50 0.296 38.02 19.01% 53.48% 46.53% D30= 0.16
No 100 0.149 35.66 17.83% 71.31% 28.70% D10= 0.09
No 200 0.074 51.02 25.51% 96.82% 3.18% Cu= 4.08
Plato 6.37 3.19% 100.00% 0.00% Cec= 0.71
Sumatoria 200.00 100.00% LL{(%) = NP
sucs gF Contenido de humedad (%) LP(%) = NP
AASHTO A7 1 0 ) 6.254 IP(%) = NP
¥ T
CURVA G M CA
e EREEI w?mm}mmw il
90.00% L AT :
80.00% 11— - L
foon ; f
[ g B000% +———+ 1L | : MATERIAL %
! & 50.00% f————+H : (/ -t GRAVA 0.00%
| gooo% -4 i T i ARENA 96.82%
0.00% {— v T FINOS
® Joan 1720 0 11 11
il | 01 R o | R WA
G 0.010 0.100 Diame}%m) 10.000 100.000.)
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M HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

UL
Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE (qa)
OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL
FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013
DATOS GENERALES:
SUELO DE APOYO: ARENA UNIFORME (SP)
DESARROLLO: A PARTIR DE -1,90 m DEL TERRENO ESTUDIADO
FORMULA UTILIZADA: ga=2.15NCw (ton/m?)
Donde: N = Numero de Golpes prueba SPT

Cw = Correccion por humedad

RESULTADOS OBTENIDOS:
No Prof v N Cw qa qa Esf.Transm. | SUCS
(mts) (ton/m?) (ton/m?) | (kg/cm?) | aprox.(kg/cm?)
1 0.00 1.45 0 0.50 0.00 0.00 0.00 oL
2 0.75 1.45 5 0.50 5.38 0.54 1.50 oL
3 1.50 1.65 5 0.50 538 0.54 1.50 SP
4 2.25 1.65 9 0.50 9.68 0.97 1.50 SP
5 3.00 1.65 15 0.50 16.13 1.61 1.50 SP
6 3.75 1.65 18 0.50 19.35 1.94 1.50 SP
7 4.50 2.00 14 1050 3] 1505 151 1,50 SP
8 5.25 . 200 10 0.50 10.75 1.08 1.50 SP
9 6.00 2,00 18 0.50 19.35 1.94 1.50 SP
10 8.75 £ 2.00 19 0.50 2043 2.04 150 SP
11 7.50 2,00 18 0.50 19.35 1.94 1,50 sP
12 8.25 2.00 20 0.50 21.50 2.15 1.50 SP
13 9.00 2.00 24 0.50 25.80 2.58 1.50 SP
14 9.75 2.00 28 0.50 30.10 3.01 1.50 SP
j Capacid. Admisible (kg/cm2)
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
0.00 Aezmrrrees :
ﬂqa = 1.08Kg/lcm® |
5 R B s
£ 4.00
b~
3 600
E
E 8.00
- e A
’ 12.00
- J
& INOTAS TECNICAS:
Df min (m)* = + 1.50
& qa(kglem?)= 1.08
’ Platea de Cimentacion D(m) = 10.00
Asentamiento Inmediato (cm) = 2.50
_’*‘. Carga max. Soportada (ton) = 1080
H (): Desde el nivel del sotano (-3.00 m del nivel de vereda, 100 msnm)
” Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo R.U.C. 20477653741 Oficina @ 285934 i 949650866 - RPM *425642
m RESOLUCION N° 017504-2012 / DSD - INDECOPI
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

PARAMETROS DE LOS SUELOS

OBRA: EDIFICIO SPONDYLUS

UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITA: ORTIZ LOSSIO SRL

FECHA: TRUJILLO, 30 DE JUNIO DEL 2013

DATOS GENERALES:

SUELO IDENTIFICADO: SP (ARENA UNIFORME)

DESARROLLO: A PARTIR DE -1.90 m DESDE EL NIVEL DE TERRENO NATURAL (CASO + DESFAVORABLE)
1) Densidad Relativa (Dr) y Angulo de friccién ( 95

Dr(%) = 11.7 + 0.76(222Ncampo + 1600 - 7.68 G'o - 50Cu*2)"0.50

Ncampo = 10

Go= 67.84  KN/m? Dr(%) = 50 %
Cu= 3.89

Ncorr = 10

?51 = 27.1 + 0.3 Ncorr -0.00054Ncorr*2 951 = 30 grados
$2= (20Ncom)*112 + 20 o= 34 grados

2) CONSTANTE DE BALASTO (Ks)

Ks = g/St kg/lcm® q = Esfuerzo Transmitido

St = Asentamiento
Ks = kgicm?

3) MODULOS DINAMICOS:

E = 5* (N+15)

N= 10
N
G= Ef2*(1+v)
V= 0.25
G= 50 kglem?

4) VELOCIDAD DE ONDA DE CORTE (Vs)

Vs = 84*N*0.. m/seg

N=___ 10
Vs = miseg

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujillo  R.U.C. 20477653741 Oficina @) 285934 % 949650866 - RPM *425642
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PARTE ANTERIOR Y POSTERIOR DEL TERRENO UBICADO EN PIMENTEL — CHICLAYO —
LAMBAYEQUE , DONDE SE PROYECTA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO SPONDYLUS,
EDIFICACION DE 11 NIVELES + 01 SOTANO
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PARTE INTERIOR DEL TERRENO UBICADO EN PIMENTEL — CHICLAYO — LAMBAYEQUE , DONDE
SE PROYECTA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO SPONDYLUS, EDIFICACION DE 11 NIVELES + 01
SOTANO
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EXTRACCION DE MUESTRAS PARA SU TRASLADO AL LABORATORIO EN EL TERRENO UBICADO
EN PIMENTEL — CHICLAYO — LAMBAYEQUE , DONDE SE PROYECTA LA CONSTRUCCION DEL
EDIFICIO SPONDYLUS, EDIFICACION DE 11 NIVELES + 01 SOTANO
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PRUEBA DE CONO PECK (PARA CONOCER LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL TERRENO) EN EL
TERRENO UBICADO EN PIMENTEL — CHICLAYO — LAMBAYEQUE , DONDE SE PROYECTA LA
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO SPONDYLUS, EDIFICACION DE 11 NIVELES + 01 SOTANO
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FELIX DE LA ROSA A.

INGENIERO CIVIL
CLP#13732

INFORME GEOTECNICO: N° 012-MS-2005

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON

FINES DE CIMENTACION.
PROYECTO : EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE ONCE PISOS Y SOTANO.
UBICACION : AREA CON FRENTE AL JR. JOSE QUINONES G. N° 420

— 424 Y FRENTE AL MALECON MANUEL SEOANE S/N.
- DISTRITO: PIMENTEL - PROVINCIA: CHICLAYO -
REGION: LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE: EMPRESA CONSTRUCTORA ORTIZ LOSSIO S.R.L.

CHICLAYO ING. FELIX DE LA ROSA A.
SETIEMBRE, 2005 ' R.C.I.P. 13732




D™ FELIX DE LA ROSAA.

—— 2 INGENIERO CIVIL
C.I.LP. 13732

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
INFORME GEOTECNICO :
N° 012-MS-2005 CON FINES DE CIMENTACION.

l.- GENERALIDADES:

Por encargo de la EMPRESA CONSTRUCTORA ORTIZ LOSSIO S.R.L, se han
llevado a cabo los trabajos necesarios para desarrollar un ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS con el objeto de verificar las condiciones de los suelos
que subyacen al area en estudio con el fin de recomendar el tipo de cimentacion y
la profundidad de desplante minima del proyecto: EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE
ONCE PISOS Y SOTANO, ubicado en el AREA DE TERRENO CON FRENTE AL
JR. JOSE QUINONES G. N° 420 - 424 Y FRENTE AL MALECON MANUEL
SEOANE S/N - Distrito: PIMENTEL - Provincia: CHICLAYO — Departamento:
LAMBAYEQUE.
Las fases de exploracion, analisis de campo y laboratorio efectuadas, asi como la
aplicacion de la Ingenieria Geotécnica han sido desarrolladas con la finalidad de
establecer las caracteristicas de capacidad portante actual de los suelos
subyacentes y cuanto pueden deformarse por la aplicacion de las cargas que
impondra la estructura: EDIFICIO APORTICADO DE CONCRETO ARMADO DE
ONCE PISOS Y SOTANO proyectado;, teniendo en cuenta las dos condiciones
fundamentales de toda base de sustentacién de carga externas, esto es:

Que el COEFICIENTE DE SEGURIDAD de las cimentaciones con respecto a

o) una rotura por falta de resistencia al esfuerzo cortante en el suelo de apoyo

FELIX DE LA ROSA ANHUAMAN
INGENIERO CiviL
leg, del Colegio de Ingenieros N9, 13732




FELIX DE LA ROSAA.

INGENIERO CIVIL
C.1.P.13732

tenga un valor minimo de TRES, que es el coeficiente de seguridad exigido en
el disefio de las superestructuras (+3).

- Que las deformaciones provocadas en las estructuras por efecto de los
asentamientos se encuentren dentro del valor permisible a fin de no producir

" dafos irreparables en ella.

Il.- TRABAJOS REALIZADOS:

II.1. TRABAJOS DE CAMPO: La investigacion del sub-suelo de la zona
en estudio se efectuo mediante tres (03) perforaciones a percusion y la
ejecucién ENSAYOS ESTANDAR DE PENETRACION SPT-ASTM-DI586
complementados con fundas (CASING) tipo NX para evitar derrumbes.
Las tres (03) perforaciones ejecutadas se ubicaron dentro del area que
ocupara la edificaciobn proyectada, y respetando lo que norma el

REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES - capitulo Il -

Seccion 2.3 de tal manera que permitan definir la estrarigrafia del area en
estudio, en el ANEXO: Il se muestra en detalle la ubicacion de las

perforaciones las mismas que presentan las siguientes caracteristicas:

PERFORACION UBICACION PROFUNDIDAD | COTA RELATIVA | ENSAYOS SPT-
ALCANZADA (MTS) ASTM D1586
(MTS) REALIZADOS
lzquierda &rea en
B estudio  entrando 95.00 10
SPT-1 por el Malecon M. 5.00
Seoane

Centro area en

estudio  entrando
SPT-2 por Malecon M. 5.00 95.00 10
; Seoane.
'o Derecha érea en
estudio  entrando 5.00 95.00 10
FELIX DE TA ROSA f’HHU?hﬁ}d--s por Malecon M.
INGENIERO Gyt Seoane.

Reg, del Colegio de Ingenieros N9, 13732




FELIX DE LAROSAA.

INGENIERO CIVIL
Cil.P.13732

Los ENSAYOS ESTANDAR DE PENETRACION - SPT se realizaron de
acuerdo a la especificacion E-21 DEL EARTH MANUAL BUREAU OF
RECLAMATION, el muestreador de cafia partida usado es de @ = 2"
de diametro exterior.

NIVEL FREATICO: Fue ubicado en los tres (03) sondajes ejecutados,
nivel estable durante el tiempo de registro de la FASE DE CAMPO;

presentan las siguientes caracteristicas:

PROFUNDIDAD NAPA COTA RELATVA ESTRATO 8.U.C.8.
PERFORACION FREATICA (MTS) {MTS)
SPT-1 3.05 36.95 sP
SPT-2 3.05 36.95 SP
SPT-3 3.05 36.95 sP

I.2. - TRABAJOS DE LABORATORIO: Las muestras extraidas de las
perforaciones fueron analizadas en el laboratorio bajo las
especificaciones normadas en el REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES - NORMA E.0.50 Il Titulo VI capitulo I (+3) y las
normas de la AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS - ASTM, obteniéndose sus propiedades fisicas y de
identificacion de las muestras alteradas y las propiedades de
comportamiento mecanico del nimero de golpes/pie (N) necesarios para

que el penetrémetro ingrese un pie en el suelo; estos resultados se

presentan en el ANEXO: L.
FELIX DE LA ROSA ANHUAMAN

INGENIERO CIVIL
Beg del Colegio de lngenieros N9, 13732
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INGENIERO CIVIL
C.I.LP. 13732

La identificacion y clasificacion de las muestras se realizé6 mediante el
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S. -
ASTM-2487.

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUB-SUELO:

El MAPA GEOLOGICO DEL CUADRANGULO DE LA PROVINCIA DE

CHICLAYO del INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO del

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS considera que la conformacion

estratigrafica en toda el area en estudio corresponde a un depésito de suelos

finos SEDIMENTARIOS de unidades geol6gicas: Era: CENOZOICO, sistema:

CUATERNARIO, serie: RECIENTE ubicados en la ZONA 3 de acuerdo a la

NORMA TECNICA E.030 DISENO SISMO RESISTENTE - Reglamento

Nacional de Edificaciones (*3). Las perforaciones ejecutadas, los resultados de

los ensayos fisicos de laboratorio y los Ensayos Estandard de Penetracion -

SPT- ASTM-DI586 — NTP 339.133 realizados permiten definir la configuracion

estratigrafica que en detalle presenta las siguientes caracteristicas:

(SPT-1): 0.00 Mts. a 0.65 Mts. - cota: 100.00 Mts. a 99.35 Mts.
(SPT-2): 0.00 Mts. a 0.65 Mts. — cota: 100.00 Mts. a 99.35 Mts.

Estrato a nivel superficial compuesto por rellenos formados por

residuos de materiales de construccion y trazas de materia

organica.
(SPT-1): 0.65 Mts. a 4.10 Mts. — cota: 99.35 Mts. a 95.90 Mts.

(SPT-2): 0.65 Mts. a 4.70 Mts. -~ cota: 99.35 Mts. a 95.30 Mts.
(SPT-3): 0.00 Mts. a 4.25 Mts. - cota: 100.00 Mts. a 95.75 Mts.

LA ROSA ANHUAMAN

INGENIERO CIVIL
Reg del Colegio de logenieros NO, |




D™ FELIX DE LAROSAA.

g INGENIERO CIVIL
C.1.P. 13732

Estrato subyacente formado por arenas finas edlicas pobremente
graduadas del tipo SUCS: SP, en su estado natural este estrato
presenta una DENSIDAD RELATIVA: SUELTA (SPT: 01 s N s
09 golpes/pie) en la mitad superior del estrato a
MEDIANAMENTE DENSA (SPT: 10 < N = 30 golpes/pie) en la

mitad inferior del mismo.

(SPT-1): 4.10 Mts. a 5.00 Mts. - cota: 95.90 Mts. a 95.00 Mts.

(SPT-2): 4.70 Mts. a 5.00 Mts. — cota: 95.30 Mts. a 95.00 Mts.

(SPT-3): 4.25 Mts. a 5.00 Mts. - cota: 95.75 Mts. a 95.00 Mts.
Sub estrato formado por gravas limpias pobremente graduadas
del tipo SUCS: GP, mezcla de gravas finas redondeadas
empacadas por arenas gruesas, en su estado natural este estrato
presenta una DENSIDAD RELATIVA: DENSA (SPT: 27sN <44
golpes/pie) en la parte superior del estrato a MUY DENSA SPT:

49 < N < 56 golpes/pie) al fondo del mismo.

IV. ANALISIS DE RESISTENCIA Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

Una evaluacion de las propiedades mecanicas de los suelos subyacentes a
través de las envolventes de los ENSAYOS ESTANDAR DE PENETRACION -
SPT- ASTM-DI586 — NTP 339.133 permite concluir que el estrato formado por
gravas pobremente graduadas del tipo SUCS: GP a partir de 4.10 mts. respecto

=== al nivel actual del terreno (cota relativa: 95.90 mts.) es el adecuado suelo de

Qﬁ(‘j fundacion para apoyar la cimentacion de la estructura proyectada, debido a su
FELIXBE”LA ROSA ANHUAMAN
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resistencia al corte que presenta este estrato subyacente definido por su
DENSIDAD RELATIVA: DENSA (SPT: 27 < N s 44 golpes/pie) a MUY
DENSA (SPT: 49 <N < 56 golpes/pie).

Considerando una profundidad de desplante minima D= 4.10 mts. respecto al
nivel actual del terreno y las propiedades de comportamiento mecanico definidas
por el numero de golpes/pie (N) del ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION
- SPT-ASTM-5186 corregidos por presion de sobrecarga efectiva (+2) se
obtinene una capacidad admisible del estrato a nivel de solera de cimentacion
SUCS: GP de 1.20 kg/cm? aplicando las teoria analitica de R.B. PECK (+2)
usando un factor de seguridad de k=3 contra la FALLA POR CORTE

LOCAL.

V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

V.1.  El area en estudio esta ubicada en la ZONA DE SISMICIDAD 3 del

territorio nacional — zona de sismicidad alta — por lo que se deberéa tener
presente la posibilidad de ocurrencia de sismos de considerable
magnitud con INTENSIDADES TAN ALTAS COMO VIl A IX en la
ESCALA MODIFICADA DE MERCALLI

V.2. De acuerdo con la estratigrafia de la zona en estudio: propiedades

mecanicas, espesor del estrato, periodo fundamental de vibracion y la

velocidad de propagaciéon de las ondas de corte; el suelo subyacente
FELIX DE TA ROSA ANHUAMAN

INGENIERO CIVIL
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esta definido por la siguiente clasificacion de acuerdo con las NORMAS

DE DISENO SISMO RESISTENTE E.030.

POTENCIA ESTRATO TIPO DE SUELO CLASIFICACION
00.00 mts. — 5.00 mts. Suelos flexibles o con S,

Estratos de gran espesor

V3. De acuerdo con la nueva NORMA TECNICA DE EDIFICACION E-030
DISENO SISMO RESISTENTE y predominio del suelo de cimentacion,
se recomienda adoptar en los andlisis sismo - resistente de las
edificaciones, los siguientes parametros:

-Factor de Zona :Z=04
-Factor de suelo :8$=140

-Periodo que define la Plataforma de Espectro: Tp= 0.9 segundos

V.4. De la evaluacién de las propiedades mecanicas del suelo subyacente a
través de las envolventes de los ENSAYOS ESTANDAR DE
PENETRACION SPT-ASTM-DI586 se recomienda adoptar una
profundidad minima de cimentaciéon D¢= 4.10 mts. referida al nivel actual
del terreno de tal manera que el estrato gravoso del tipo SUCS: GP se
ubique a nivel de solera de cimentacion.

De acuerdo a las teorias analiticas de capacidad de carga de K.V.
TERZAGH! (1) y R.B. PECK (‘2) la CAPACIDAD PORTANTE

S | ADMISIBLE DEL TERRENO a la profundidad de cimentacion

y
w recomendada es de 1.20 kg/cm’.
FELIX DE XA ROSA ANHUAMAN
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V.5. EI ASENTAMIENTO PROBABLE calculado por el METODO ELASTICO
considerando un MODULO DE ELASTICIDAD DEL SUELO del tipo
SUCS: GP E, = 200 kg/cm® y una RELACION DE POISSON p = 0.3 es

de 0.448 cms

V.6. Puede adoptarse un SISTEMA DE CIMENTACION SUPERFICIAL
SEMI COMPENSADA del tipo PLATEA DE CIMENTACION que
~ transmita las TENSIONES NOMINALES al suelo gravoso del tipo SUCS:
GP que se ubica a nivel de solera de cimentacién y disponga de la
rigidez necesaria para asimilar los ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES
que se puedan producir.

V.7. El SISTEMA DE CIMENTACION SUPERFICIAL SEMI COMPENSADA
del tipo PLATEA DE CIMENTACION podréa construirse sobre una sub
platea de cimentacion de concreto ciclopeo cemento-hormigén
1:12+30% P.G. cuya potencia permita que la platea se construya desde

el nivel final del piso al sétano.

V.8. Los ensayos de CONTENIDOS QUIMICOS del suelo subyacente a
nivel de solera de cimentacién arrojan valores de sulfatos y sales
solubles superiores a los maximos permisibles que se indican en el
cuadro adjunto ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA
CIMENTACION recomendado por el COMITE 318-83 ACI y la

. experiencia existente, por lo que se recomienda el uso de CEMENTO

FELIX DE LA ROSA ANHUAMAN
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PORTLAND TIPO MS (NTP 334.009/ASTM C150) en el concreto en

contacto con el suelo subyacente.

PRESENCIA EN EL p.p-m. GRADO DE OBSERVACIONES
SUELO DE: ALTERACION
Sulfatos 0 - 1,000 Leve Ocasiona un ataque
{x) 1,000 - 2,000 Moderado quimico al concreto de la
2,000 -20,000 Severo cimentacion.
> 20,000 Muy severo

Qcasiona problemas de
Cloruros > 6,000 Perjudicial corrosion de armaduras

(xx) 0 elementos metalicos
Ocasiona problemas de
Sales solubles > 15,000 Perjudicial perdiida de resistencia
(3x) por  fenbmeno  de

lixiviacién.

(x) Comité ACI 318-83
(xx) Reglamento Nacional de Edificacione

- Sulfatos: 0.100% (1,000 ppm
- Cloruros: 0.020% ( 200 ppm)
- Sales solubles: 0.100% (1,000 ppm)

NG R.C.L.P. 13732
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% (*1) TERZAGHI, K.V. “THEORETICAL SOIL MECHANICS"
John Wiley And Sons Inc.
(*2) PECK, R.B. "FOUNDATION ENGINEERING"

John Wiley And Sons Inc.

(*3) REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
NORMA E.050 - SUELOS Y CIMENTACIONES
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PROYECTO: EDIFICIO MUTIFAMILIAR DE DIEZ PISOS Y SOTANO

UBICACION: AREA CON FRENTE AL JR. JOSE QUINONES G. N° 420 - 424 Y FRENTE AL MALECON
MANUEL SEOANE S/N. - DISTRITO: PIMENTEL - PROVINCIA: CHICLAYO - REGION:
LAMBAYEQUE

ENSAYO : CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS ~ SUCS —- ASTM —- D2487

FECHA : SETIEMBRE, 2005

ENSAYOS ESTANDAR CON MATERIAL FINO QUE PASA EL
LOCALIZACION TAMIZ N° 40
SONDAJE | MUESTRA POTENCIA LIMITE LIMITE INDICE CLASIFIC
N° (MTS) LIQUIDO PLASTICO PLASTICO

(%) (%) (%)
M-101 1.40 N.P. N.P. N,P. SP
SPT-1 M-102 3.65 N.P. N.P. N,P. SP
M-103 4 55 N.P. N.P. N,P. GP
M-201 1.40 N.P. N.P. N.P. SP
~ SPT-2 M-202 3.65 N.P. N.P. N,P. SP
- M-203 5.00 N.P. N.P. N,P. GP
- M-301 1.40 N.P. N.P. N,P. SP
SPT-3 M-302 3.65 N.P. N.P. N,P. SP
M-303 4.55 N.P. N.P. N,P. . GP

e,

FELIX DE LA ROSA ANHUAMAN
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PROYECTO: EDIFICIO MUTIFAMILIAR DE DIEZ PISOS Y SOTANO

UBICACION: AREA CON FRENTE AL JR. JOSE QUINONES G. N° 420 - 424 Y FRENTE AL MALECON
MANUEL SEOANE S/N. - DISTRITO: PIMENTEL - PROVINCIA: CHICLAYO - REGION:
LAMBAYEQUE

ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM-D2216 / DENSIDAD APARENTE - ASTM-
D4253 CONTENIDO DE SALES AASHTO-T291

FECHA : SETIEMBRE, 2008,

LOCALIZACION PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS E
HIDRAULICAS
SONDAJE MUESTRA PROFUNDIDAD H. NATURAL DENSIDAD CONTENIDO DE SALES
N° N° (MTS) (%) APARENTE (ppm)
(grs/cm3)
0.80 3.774 = -
p— M-101 1.20 5.587 = 0.955% (955 ppm)
1.70 3.075 - -
2.10 2.833 1.455 1.306% (1.306 ppm)
M-102
2.75 4,155 i -
0.80 3.990 - -~
M-201
SPT-2 1.70 2.697 - 1.02% (1.025% ppm)
M-202 2.75 8.113 1.540 -
SPT-3 M-301 1.20 1,575 - .
M-302 2.75 3.231 - ,1.665% (1.665 ppm)

FELIX DE LATROSA ANHUAMAN
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PROYECTO: EDIFICIO MUTIFAMILIAR DE DIEZ PISOS Y SOTANO

UBICACION: AREA CON FRENTE AL JR. JOSE QUINONES G. N° 420 - 424 Y FRENTE AL
MALECON MANUEL SEOANE S/N. - DISTRITO: PIMENTEL - PROVINCIA: CHICLAYO
- REGION: LAMBAYEQUE

ENSAYO : PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO A NIVEL DE CIMENTACION.

FECHA : SETIEMBRE, 2005

SONDAJE SPT-1 SPT-2
MUESTRA M-102 M-202
Profundidad (Mts) 2.60 260
Porcentaje de gravas (%) 0.00 0.00
Porcentaje de arenas (%) 99.80 99.55
Porcentaje de finos (%) 0.40 0.45
Limite Liquido (%) N.P. N.P.
Limite Plastico (%) N.P. N.P.
Clasificacion S.U.C.S. SP SP
Humedad Natural (%) 2.833 8.113
Densidad aparente (grs/cm3) 1.455 1.540
Peso especifico del suelo seco (grs/cm3) 1415 1.424
Porosidad (n) 0.47 0.46
Indice de poros (e) 0.87 0.86
Densidad del suelo saturado (grs/cm3) 1.885 1.884
Densidad del suelo sumergido (grs/cm3) 0.885 0.884
Grado de saturacion del suelo 0.086 0.25
Ligeramente Ligeramente
hﬁmg_gn himedo

2
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OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE CINCO PISOS
LUGAR : AREA CON FRENTE AL JR. JOSE QUINONES G. N° 420 - 424 Y FRENTE AL MALECON
MANUEL SEOANE S/N - DISTRITO: PIMENTEL - PROVINCIA: CHICLAYO — DEPARTAMENTO:
LAMBAYEQUE.
ENSAYO : ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO ASTM - D421.50- ASTM 422.6
.ANALISIS GRANULOMETRICO
POZO/MUESTRA SPT1- M102
PROFUNDIDAD -
TIPO DE MATERIAL -
P. ORIGINAL
PERD. LAVADO
P. TAMIZADO
MALLAS ABERTURA PESO
SERIE Mn.
AMERC. POR LADO EN GR. % RET. ACUM’SLADO % PASA
> 50.00
1472 38.10
1 25.00
3/4" 19.00
e 12.50
3/8" 9.50
N° 4 475
N° 10 2.00 0.15 99.85
N° 18 0.55 99.45
N° 20 0.85
N° 35 0.70 99.30
N° 40 0.425 0.96 99.04
Ne¢ 50 0.30
N° 60 20.16 79.84
N° 70 64.50 35.50
[N° 100 0.15 90.85 9.15
N° 200 0.074 99.60 1~ 040
PLATILLO
SUMATORIA - LD o i
CLASIFICACION SUCS “Sp” FELIX DE LA ROSA ANHUAMAN
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OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE CINCO PISOS

LUGAR : AREA CON FRENTE AL JR. JOSE QUINONES G. N° 420 — 424 Y FRENTE AL MALECON
MANUEL SEOANE S/N - DISTRITO: PIMENTEL — PROVINCIA: CHICLAYO - DEPARTAMENTO:

LAMBAYEQUE.
ENSAYO : ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO ASTM - D421.50- ASTM 422.6
ANALISIS GRANULOMETRICO
POZO/MUESTRA ; SPT2- M202
PROFUNDIDAD --

TIPO DE MATERIAL -
P. ORIGINAL
PERD. LAVADO
P: TAMIZADO

MALLAS ABERTURA PESO

SERIE Mn.

AMERC. POR LADO EN GR. % RET. ACUM%LADO % PASA
o 50.00
11/2" 38.10
4 25.00
3/4" 19.00
1/2" 12.50
3/8" 9.50
v 6.35 100
N° 4 475
N° 10 2.00
N° 12 1.40 0.05 99.95
N° 18 0.10 99.90
N° 20 0.85
N° 35 1.15 98.85
N° 40 0.425 4.80 95.20
N° 50 0.30
N° 60 0.25 35.95 64.05
N° 70 71.00 29.00
N° 100 0.15 94.85 \ 5.15
N° 200 0.074 99.55 =—| 045
PLATILLO 1)
SUMATORIA e S
CLASIFICACION SUCS “gp” INGER g aoN ANHUARAN
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REGISTRO

OBRA EDIFTCIO MULTIFAMITI'R DE DIEZ PI40OS .Y eOTANO. .
UBICACION: TR, JOSE QUIRONES G. N© 420 - 4ok PERFORACION: gp7.1
SOLICITADO: onTTZ T,088T0 9.7 FECHA: getiembre, 2005

OBRA:

lc .TJ.

COTA

PROFUNDIDAD
{mn)

SIMBOLO

MATURALEZA DEL TERREMNO

MUESTRAS
DBTENIDAS

OBSERVACIONES

100.00

99.00

97.00

95.C0

0.C0

0.65

Aelleno: Hegidurns de mate-
riales de censtrucecidn-ba-
sura crudg y trazas de ma-
teria orsganics,

4.10

Arenas finas edlicas pobrem
mente graduadas - color -
gris DEVOTDAD RETATIVA: .

SUZELTA en 12 mitad superionr

del estrato a MEDIANAMENTE
DEVSA en 13 mitad inferior
del mismo - variascidn de -
humedad natural: 2.833%. a
5eDR7%, ;

M-101

M~102

S.00

Gravas 1limpias pobremente

graduadas - mezcla de gra-
vas finas fedondeades empa
cadas por arenas gruesas -
cclor gris oscurc-DENSIDAD

M-103

AELATIVAT JENSA en 13 par-
te superior del estrato a
MUY DENSA al fondo del mig
MO, ..

N.FE= 3.05m.
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REGISTRO DE PERFORACION

OBRA: EDIFICIC MULTIFAMITIAA DE DIEZ PTe0% Y SOTANO
UBICACION: 73, JOSE QUINONES G. N® 420 - Lok PERFORACION: qpp_p
SOLICITADO: 0RTTZ 10SSIO S.ii.T. FECHA: setiembre, 2005

PROFUNDIDAD ‘ ; MUESTRAS
{ rate.) SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBTENIDAS OBSERVACIONES

0.C0

A hAxMN46118NO: Residuos de ,mate -
AN | TLELes de cﬁDQEr”Cﬂl”n-baqu
AN A Alra cruda ¥ zrazas de mate -
0.65 ACAAAlria orzdnica.

JAtenas finas edlicas pebre-| M-201
Imente graduadas - color --| -

Hgris DEVSIDAD ° iMTQTIJ“'GUET
TA en la mitad euperlﬂr del
1estrato g MEDIANAMBVE DEN-
184 en la mitad 1n ferior del
mismo - Va?l“CLﬁﬂ de hume -
ddad naturals 2,697% a 8.11%

N.F.E=z 3.05m.

M.202

4.70

qgf?%(}ravas 1impizs
b LEE

L 2
5.00 300 P59 grpodinad o

M_2072

[ -

e

€sas =
0010r Trlc oseuro - densi -
dad re1atﬁvq. DEVSA en T3 -
parte superior del egstrato-
a MUY DENSA gl fondo del -
miesmo.
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REGISTRO DE PERFORACION
OBRA: EDIFICIO MULIIFAMITIAR DE DIEZ PI4O¥ Y €OTANO.
UBICACION: Tz, JOSE QUINONES G. N° 420 - 42k PERFORACION: SpPT.2
OUICITADO: 0RTIZ T,0SSIO SeHele FECHA: setiembre, 2005
PROFUNDIDAD : . MUESTRAS
( mn.) SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBTENIDAS OBSERVACIONES
0.00

Arenas finas eSlicas pobred M-201
mente graduadas color gris- :
DEMSIDAD RETATIVA: SUELTA 4
en 1la mitad scuperior del A
estrato a MEDIANAMENTE DENS -
94 en 1la mitad inferior del
mismo - variacion de hume J
dad natural: 1.575% a3231%

M-302 | NFE= 3.05m.

4.25
Yy Gravas limpias pobremente A
1 graduadas-mezcla de gravas-
| finas redondeadas empacadadg M-3073
5.00 3| POr arenas gruesas-color

gT1ls OSCUrvc-DEUSIDADFRERLE—
IIVA; DENSA en 1a parte su-
perior del estrato a MUY -
DENSA al fondo del miemo,

Je
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OBRA : EDIFICIO MUTIIFAMITIAR DE pRIEZ PI«0& Y qOTANO
UBICACION 'J&. JOSE QUINONES G. 420 - Lok PERFORACION : <PT-1

SOLICITADO :0RTTZ T.095T0 F.3.T. FECHA : Setiembre, 2005

IPROFUNDIDAD| ; NUMERO DE GOLPES / PIE

; K /PIE |8iMBOLO OBSERVACIONES
ims) 1o 10 20 %0 4 % 6 W . 0 o i
e | e S § ] ]

0.00 Nifel|actual tegrreno

0.50 4

0.95 4

.40

.85 4

2.30 4

2. 75

LT (55 R i — MLE.ES  2.08m

3.20

3.65 7

4.10

4.55 - ' 1\
5.00 [ T
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OBRA : EDIFICIO MULTIIFAMITIAR DE DIEZ PI&O& ¥ SOTANO.
UBICACION : T2, JOSE QUISONES G, We 420 . Lok PERFORACION : SpT_o.

_soucwwo: ORTIZ TOSSIO S.ReTie FECHA : Setiembre, 2005

PROFUNDIDAD) NUMERO DE GOLPES / PIE
COTA K /PIE | siMBOLD

W) do- 0 B0 M 4 B S We W W0 OBSERVACIONES

Lailiy L L]

o Nivel a¢tuzl Herzdeno

0.50 J

0.95 4

140

1.85

2,30

2754

N-—+F.E = 3.05m

3.20 4

3.65
4.10+

4.55

fo—

5.00




s ELIX DE LA ROSA A.

INGENIERD CIVIL
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ENSAYO ESTANDARD DE PENETRACION (SPT)
OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAX DE DIEZ PIaO< Y «OTANOC.
UBICACION :J3, JOSE QUIHONES G. N® 420 . Lok PERFORACION : 5PT.3

SOLEITADO © 0aTZ LOSSIO S.E.T. FEGHA : getiembre, 2005

ROFUN NUMERO DE GOLPES / PIE
COTA & . : g N /PIE |siMBOLO OBSERVACIONES
e} o 10 20 20 40 ‘50 8 M W e o '

'mom: 0.00 Nivel actud® terreno

0.50
o000 | . 0.954
.40 _|
i .85 \1\
....’ 98.00 )
= 2.30
S5, ]\\
97 00 e ] "“J“Mﬂﬂ”_ " = 2 N.FE= 3.05m
3.20

4,554 \I

ol | - \l
I 95.00 5.00
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EJECUCION DE LA PERFORACION (SPT-1) UBICADA A LA IZQUIERDA
. ENTRANDO AL AREA EN ESTUDIO POR EL MALECON SEOANE - NOTESE

AV. M. GRAU N° 350 OFS. 223-224 - C.C. "GRAN PLAZA" . TELEF. 231843 - FAX 23-8129 - CHICLAYO - PERU
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EJECUCION DE LA PERFORACION (SPT-1) UBICADA A LA IZQUIERDA
ENTRANDO AL AREA EN ESTUDIO POR EL MALECON SEOANE - NOTESE
EL VARILLAJE TIPO AW UTILIZADO Y EL PENETROMETRO ESTANDAR DE
@ =2" DE DIAMETRO EXTERIOR AL EXTREMO DEL VARILLAJE

AV. M. GRAU N° 350 OFS. 223-224 - C.C. "GRAN PLAZA" - TELEF. 231843 - FAX 23-8129 - CHICLAYO - PERU
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MUESTREO DE LA PERFORACION (SPT-1) UBICADA A LA IZQUIERDA
ENTRANDO AL AREA EN ESTUDIO POR EL MALECON SEQANE - NOTESE
LA ESTRATIGRAFIA DEL SUELO SUBYACENTE.

AV. M. GRAU N° 350 OFS. 223-224 - C.C. "GRAN PLAZA" - TELEF. 231843 - FAX 23-8129 - CHICLAYO - PERU
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EJECUCION DE LA PERFORACION (SPT-2) UBICADA AL CENTRO
ENTRANDO AL AREA EN ESTUDIO POR EL MALECON SEOANE - NOTESE

LA REALIZACION DE ENSAYOS NORMALES DE PENETRACION SPT-ASTM-
D1586.

AV. M. GRAU N° 350 OFS. 223-224 - C.C. "GRAN PLAZA" - TELEF. 231843 - FAX 23-8129 - CHICLAYO - PERU
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EJECUCION DE LA PERFORACION (SPT-2) UBICADA AL &
ENTRO
ENTRANDO AL AREA EN ESTUDIO POR EL MALECON SEOANE - NOTESE

EL VARILLAJE TIPO AW UTILIZADO Y EL PENETROMETRO ESTANDAR DE
@ =2" DE DIAMETRO EXTERIOR AL EXTREMO DEL VARILLAJE

AV. M. GRAU N° 350 OFS. 223-224 - C.C. "GRAN PLAZA" - TELEF. 231843 - FAX 23-8129 - CHICLAYO - PERU
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MUESTREO DE LA PERFORACION (SPT-2) UBICADA AL CENTRO

ENTRANDO AL AREA EN ESTUDIO POR EL MALECON SEOANE - NOTESE
LA ESTRATIGRAFIA DEL SUELO SUBYACENTE.
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A FELIX DE LA ROSA A.

INGENIERO CIVIL
C.LP. 13732

EJECUCION DE LA PERFORACION (SPT-3) UBICADA A LA DERECHA
ENTRANDO AL AREA EN ESTUDIO POR EL MALECON SEOANE - NOTESE

LA REALIZACION DE ENSAYOS NORMALES DE PENETRACION SPT-ASTM-
D1586.
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